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Mateusz Stocki

Zak
ad Dydaktyki Chemii

Wydzia
 Chemii UAM w Poznaniu



2 H2O2 � 2 H2O +  O2

H2O2 +  KI � 2 H2O +  KIO

KIO +  H2O2 � H2O +  O2 +  KI
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SUMARYCZNIE :
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2 Mg +  O2 � 2 MgO
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H3(cytr) + 3 NaHCO3 � Na3(cytr) + 3 H2CO3

=  H3(cytr)

KWAS CYTRYNOWY

H2CO3 � H2O +  CO2
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� powietrza < � ba� ki mydlanej <  � dwutlenku w� gla

CO2

powietrze

F C =  F A

m � cianki • g =  � CO2 • g • V pod granic �

F A

F c
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p = F/S

F = � p • S

� p = p kolba – p atm

F
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Ca(OH)2 +  CO2 � CaCO3� +  H2O

CaCO3 +  CO2 � Ca(HCO3)2
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2 NaOH +  CO2 � Na2CO3 +  H2O

H2O +  CO2 � H2CO3

pH = 7 pH = 14pH = 0

pH � 8,5pH � 6,5
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bezbarwnamalinowafenoloftaleina

� ó
taniebieskab
� kit tymolowy

Barwa w pH < 7Barwa w pH > 7INDYKATOR
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� ród
o: http://www.globalwarmingart.com



��������	
�����
��

� ród
o: www.carbonfootprint.com
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Al Gore - laureat Pokojowej Nagrody 
Nobla w roku 2007 za dzia
ania na rzecz 
przeciwdzia
ania globalnemu ociepleniu. 
Gore wyst� pi
 w uhonorowanym 
Oskarem filmie Niewygodna prawda, 
przedstawiaj� cym problem globalnego 
ocieplenia. W 2008 roku uhonorowany 
tytu
em doctora honoris causa 
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza   
w Poznaniu.

� ród
o: www.wikipedia.org



�Dowiedzieli� my si� na przyk
ad, � e w niektórych rejonach Polski 
dzieci zabierane s� g
� boko pod ziemi� do kopalni, � eby 
odetchn� 
y od powi� kszaj� cego si� zanieczyszczenia powietrza. 
Cz
owiek mo� e sobie wyobrazi	 jak nauczyciele tych dzieci 
wychodz� na powierzchni� , pos
uguj� c si� kanarkami, by 
ostrzeg
y maluchy, gdy ju� nie b� dzie mo� na bezpiecznie 
pozostawa	 na powierzchni.�

"We learned, for example, that in some areas of Poland, 
children are regularly taken underground into deep mines to 
gain some respite from the buildup of gases and pollution of all
sorts in the air. One can almost imagine their teachers emerging
tentatively from the mine, carrying canaries to warn the children
when it's no longer safe for them to stay above the ground."

Cytat z ksi�� ki Ala Gore’a Earth in the Balance.
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Volatile Organic Compounds VOCs

- substancje organiczne 
atwo przechodz� ce w stan pary

- aldehydy, ketony, alkohole, w� glowodory ma
ocz� steczkowe

limonen
 - pinen
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CH3OH +  2 O2 � CO2 + 2 H2O

2 CH3CH2OH +  7 O2 � 4 CO2 + 6 H2O
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2 C4H10 +  13 O2 � 8 CO2 + 10 H2O

2 C4H10 +  9 O2 � 8 CO  + 10 H2O

2 C4H10 +  5 O2 � 8 C  + 10 H2O
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Azot cz� steczkowy – ma
o reaktywny ze 
wzgl� du na wyst� powanie potrójnego 
wi� zania w cz� steczce, jego zerwanie 
wymaga bardzo du� ej energii np. 
uk 
elektryczny

Amoniak – zwi� zek chemiczny 
azotu z wodorem. Na atomie azotu 
zlokalizowana jest niewi��� ca para 
elektronowa, która mo� e bra	
udzia
 w tworzeniu wi� zania 
donorowo - akceptorowego
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NH3 +  H2O � NH4
+ + OH-

Rozpuszczalno�	 amoniaku w wodzie (warunki normalne):

0,9 g/cm 3 =  1,2 l/cm 3 ! ! !



M
TR

v
××g

=
gggg- wspó
czynnik adiabatyczny
R - sta
a gazowa
T - temperatura gazu w skali Kelvina
M - masa molowa gazu

l
=

v
f

l

××g

= M
TR

f

f – cz� stotliwo�	 d� wi� ku
v - pr� dko�	 d� wi� ku w 
o� rodku gazowym
� - d
ugo�	 fali d� wi� kowej
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3351481,30146heksafluorek siarki

3991771,66131ksenon

5032231,6884krypton

4822131,0758n-butan

6112701,3044dwutlenek w� gla

7263211,6740argon

7433291,4032tlen

7163171,2230etan

7813461,4029powietrze

7953521,4028azot

10134481,6420neon

10194511,3216metan

228710121,664hel

297113141,412wodór

Cz� stotliwo �	
[ s -1]

Pr� dko �	
[ m*s -1 ]

ggggMasa 
molowa

[ g*mol -1 ]

Gaz

��������	
�����
��



He CO2 butan

Flet

po
w

ie
tr

ze

��������	
�����
��



��������	
�����
��

2 H2 +  O2 � 2 H2O  � H = - 562 kJ

Dzi� kuj � za Wasz� uwag � !

mastocki@gmail.com
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